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1. Знайти квадрат цiлого числа, який мiстить шiсть цифр, з яких збiгаються перша i друга, третя
й четверта, п’ята й шоста цифри. Знайти всi розв’язки задачi.

2. При яких цiлих 𝑛 многочлен 2𝑛3 + 13𝑛2 − 29𝑛+ 9 буде дiлитися на 343?

3. Чи можна зобразити многочлен 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 𝑎1)(𝑥 − 𝑎2)(𝑥 − 𝑎3)(𝑥 − 𝑎4) − 1, де 𝑎𝑖, 𝑖 = 1, 2, 3, 4
— попарно рiзнi цiлi числа, у виглядi добутку двох многочленiв менших степенiв з цiлими
коефiцiєнтами?

4. В архiвi знайшли табличку чемпiонату мiста з футболу, але вона майже вся була зiпсована.
Було вiдомо лише те, що кiлька команд зiграли в одне коло (кожна команда зiграла з кожною
iншою по одному разу), крiм того, команда, що зайняла перше мiсце, забила 1 гол, команда, що
зайняла друге мiсце, забила 2 голи, i так до останнього мiсця. При якiй мiнiмальнiй кiлькостi
команд таке можливо, якщо в той час у футболi за перемогу присуджували 2 очка, за нiчию
— 1 очко, за поразку очок не нараховували. Команда займає мiсце тим вище, чим бiльше в неї
очок; якщо у двох i бiльше команд очок порiвну, то бiльш високе мiсце одержує команда, в якої
бiльша рiзниця забитих i пропущених м’ячiв, у випадку рiвностi й цих показникiв вище мiсце
займає команда, в якої бiльше забито голiв.

5. На дошцi намальовано трикутник 𝐴𝐵𝐶. Висота 𝐴𝐻 й бiсектриса 𝐴𝐿 цього трикутника пере-
тинають вписане в трикутник коло в точках 𝑀,𝑁 i 𝑃,𝑄 вiдповiдно. Пiсля цього весь малюнок
витерли, залишивши тiльки точки 𝐻,𝑀,𝑄. Вiдновити трикутник 𝐴𝐵𝐶. Знайти принаймнi один
розв’язок.

6. Розв’язати систему рiвнянь ⎧⎪⎨⎪⎩
𝑥+ 𝑦 + 𝑧 = 1,

𝑥3 + 𝑦3 + 𝑧3 = 1,

𝑥4 + 𝑦4 + 𝑧4 = 163.

7. При всiх значеннях параметра 𝑎 розв’язати систему нерiвностей⎧⎪⎨⎪⎩
𝑎𝑥 > −2,

𝑎+ 𝑥 > 1,

2𝑥2 − 7𝑥− 5 < 2𝑎.

8. Два кола радiусiв 𝑅 i 𝑟 (𝑅 > 𝑟) дотикаються зовнi одне одного. Пряма 𝐿 перетинає бiльше коло
в точках 𝐴,𝐵, менше коло в точках 𝐶,𝐷 (точки 𝐴,𝐵,𝐶,𝐷 розташованi поспiль на прямiй 𝐿).
Вiдомо, що 𝐷𝐶 = 4𝑎, 𝐶𝐵 = 𝑎,𝐵𝐴 = 2𝑎. Виразити 𝑎 через 𝑅 i 𝑟.

9. Знайти суму sin𝑥+ 22 sin 2𝑥+ 32 sin 3𝑥+ . . .+ 𝑛2 sin𝑛𝑥.

10. Знайти рiвняння бiсектриси тупого кута мiж прямими, що заданi рiвняннями 𝑥 − 3𝑦 + 5 = 0,
3𝑥− 𝑦 + 15 = 0.
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